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d|Y�[ f UXS f UôS y Y�[_U­` c S x Y y UôY�[ c [ xzy UôY�]TUX] c S Y\]_]^Y\S�`uU c m:` c ] l rZn=] xzy Y�t c UôS�`uY f [ c `_Uôr?S c ]�� c [^`�rZn=` y Y
g Y�]_U f S|rZn c nsY g Y�[ c `_Y g g�c ` c h c ]^YZ¬�� c ]^Y g rZSL` y Y�nsr?[_t c mXU�� c `uUôrZS rZnNUôS y Y\[_U­` c S x Y y UXY\[ c [ xzy UXY\] c ]
x rZS x Y��j`,m c `_`_U x Y�]���Y��j[_Y\]^Y\S�` c S|Y�� x UXY\S�` c m f r?[^UX` y t nsr?[ g Y�[_UXW�UXS f�c S|UôS�`uY f [ c `uY g UôS y Y\[_U­` c S x Y
y UXY\[ c [ xzy � c ]*[_Y�]_iVm­`�rZnot Y�[ f UXS f `���r�UôS y Y\[_U­` c S x Y y UôY�[ c [ xzy UôY�]���UX` y rbW?Y�[_m c ���VUôS f Y ¸ `_Y\SV]^Uôr?SV]
c S g `q���!Y\]\¬���Y�W?Y�[ c m�t�Y�` y r g ] c [^Y��V[_Y�]_Y�S�`_Y g `ur�t�r g U­n �&` y YæUXS�`_Y f [ c `uY g y UôY�[ c [ xzy ��`ur�r��	`uUôt�U���Y
` y Yæ[_Y\]^iVmX`_UôS f r?h��^Y x ` �ªr?[_UXY\S�`uY g ] xzy Y\t c ��UX` y [_Y�]!�!Y x `�`_r x Y\[w` c UXS#"�i c môU­`q� x [_U­`uY�[_U c%$Dg UX]&�^r?UXS�`N]!�!Y'�
x U c môU(� c `_Uôr?S � S�ijt�hQY�[orZn x m c ]_]^Y\] � ]_i��)�Qr?[w`ærZn S�iVmôm!W c môiVY�] � Y�` x�* ¬A« y Y�]_Y&t�Y�` y r g ] c [_Y,SjY x Y�]_] c [^�
`ur cZg �^iV]w`*` y Y UXS�`_Y f [ c `uY g ] xzy Y\t c `ur|]!�!Y x U(+ x [_Y,"�iVUX[_Y�t Y�S�`_] c S g nsr?[Ù[_Y c môU(�\UôS f|c ���VmôU xÈc `_Uôr?S��
]!�!Y x U(+ x W�UôY'��]\¬

-/.1032�4 �657�
8 nsY g Y\[ c `uY g�g�c ` c h c ]_Y g Y\]^U f S � ] xzy Y�t c UXS�`uY f [ c `_Uôr?S � UXS y Y\[^UX` c S x Y y UôY�[ c [ xzy � ��x r?S9�
x Y��j`Tm c `^`uU x Y\]
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pqS t c S�� m c [ f Y�r?[ f�c SVU(� c `_Uôr?SV] �8g U)(�Y�[_Y\S�` mXY f�cZx � gVc ` c t c S cZf Y�t Y�S�`�]^��]^`_Y\t�] c [_Y�t c UXS9�
` c UôSVY g�c S g r��!Y\[ c `uY g ¬æ« y Y\]^Y g�c ` c t c S cZf Y\t�Y\S�`T]^��]^`_Y\t�] c S g ` y Y g�c ` c t c S cZf Y g h��L` y Y�t
y�c W?Y g YöW?Y\mXr��!Y g UôS g Y��QY�S g Y�S�`_mX��ns[^r?t�Y cZxzy r¥` y Y�[\¬8« y Y g�c ` c t c S cZf Y\t�Y\S�`�]w�	]w`uY�t ] c [_Yær¥n `uY\S
g�c ` c h c ]^Y�t c S cZf Y�t Y�S�`,]^��]^`_Y\t�]ÙrZ[,t Y�[_Y�mX� +VmôY'�ªh c ]^Y g ]^��]w`uY\t�] g U*(QY\[^UôS f UXS�]_YöW?Y\[ c m c ] �QY x `u]
]_i xzy�c ] g�c ` c t r g Y�m � "�iVY�[^��m c S f i c¥f Y � ]w�	]w`uY�t c [ xzy U­`uY x `uij[_Y � Yö` x ¬ c ] �ÕY�môm c ],` y Y ]^`u[^i x `_iV[_Y
c S g ]_Y�t c S�`_U x ] rZnT` y Y g�c ` c t c S cZf Y g ¬ pqS ` y UX] x r?S�`uY ¸ ` ` y Y `_Y\[^t + y Yö`uY�[_r f Y�SVY\U­`q� rZn gVc ` c
t c S cZf Y�t Y�S�`e]w��]^`uY�t ]-,�UX] x r?t�t r?SjmX�òiV]^Y g ¬/.e] c [_iVmXY �!c ���VmXU x\c `uUXr?SV]onsr?[�]!�!Y x U(+ x SVY\Y g ] x r?S9�
`uUXS�iVY `_r h!Y|h c ]_Y g r?S(]^i xzy ]^��]w`uY\t�]\¬ d|rZ[_Y'[^Y x Y\S�` c �)�VmôU xÈc `_Uôr?SV]�r¥n `uY\S [_Y�"�ijUô[_Y cZx\x Y\]^] `ur
g UX]^`u[^UôhVi	`uY g(g�c ` c h c ]_Y�]�hVij` ` y Y�Uô[ UXt �jmôY\t�Y\S�` c `uUXr?S n c Uômô] g ijY'`ur y Yö`uY�[_r f Y�SVY\U­`q�?¬10�243527698;:<243
3=8;:>8=?�8A@B2DCE8;FG8BH527CI27F�:�@7JK@7:L27CM@ $ k � �æd � �Vx n�¬ON �QP �Z�SR *oc [_Y g Y�]_U f SVY g `ur ]_rZmXW?Y�` y Uô]��j[_r?hVmXY\t ¬

. S$k � � �"r;(QY\[_] c y r?t�r f Y\SjY\r?iV] UôS�`_Y f [ c `uY g ] xzy Y\t c ¬ « y Y\[_Y)Y ¸ UX]^` `u[ c SV]^nsr?[^t c `uUôrZSV]
ns[_rZt ` y Y UôS�`uY f [ c `_Y g ] xzy Y�t c `_r'` y Y mXr x\c m�] xzy Y�t c ` c ¬LpqS ` y Y +�[^]^`�]w`uY���rZno` y Y UXS�`_Y f [ c `uUXr?S
�V[^r x Y\]_]8` y Y g�c ` c t�r g Y�m y Y�`uY�[_r f Y\SVY�UX`q� x\c S�h!Yo[_Y�]_r?m­W?Y g h��*`_[ c Sj]^nsr?[^t UXS f ` y Yomôr xÈc m	] xzy Y\t c ` c
UôS�`_r ` y Y xÈc Sjr?SVU x\c m g�c ` c t r g Y�m�rZn ` y YÙk � ���Q¬VpqSL` y Y&]_Y x r?S g ]w`uY,�|] xzy Y�t c `uU x�y Y�`uY�[_r f Y\SVY�UX`q�
Uô] ]^r?mXWZY g h�� ] xzy Y�t c UôS�`uY f [ c `uUôrZSO¬(pqS f Y\SVY�[ c m � ` y Uô]�]^`_Y,�"UX] c W?Y�[^� x r?t �VmXY ¸ ` c ] l�g iVY `ur
t c S�� l UXS g ]�rZn x r?SUTVU x `_]\¬�« y Y\[_Yönsr?[_Y �Ag U*(QY\[^Y\S�`�UXS�`_Y f [ c `uUXr?S)t Yö` y r g r?mXr f UôY�] �ÕY�[_Y �V[^r��QrZ]_Y g
UôSVN �WP�XZY �j� P�Xe�[Y �j� �	v ���?~	�8� i�� �Z{j��\ v \ � �Z{V� v �o� �=]SR � y U xzy�g Y\] x [^Uôh!Y W c [_UXr?iV] x r?SUT�U x `
[_Y�]_r?mXij`uUXr?S�`uY xzy SVU("�ijY\]\¬

�A]!�!Y x U c môm­� ` y Y|t�Y\[ f UôS f rZn g U*(QY\[_Y�S�` UXS y Y\[^UX` c S x Y y UôY\[ c [ xzy UôY\] � ` y Yònsr x iV] rZn ` y Uô]%��r?[ l´�
[_Y�]_iVm­`u]�UôS UXS y Y�[_UX` c S x Y y UXY\[ c [ xzy UXY\] � y U xzy g r'SVr¥`�]_i9� x UôY�S�`_mX� nsiVm +�môm8` y Y g Y�t c S g nsr?[Ùt�UôSVU �
t c môU­`q� c S g iVS g Y�[_]^` c S g�c hVUômXUX`q� $Dx n�¬^N «�� �?�j� �`_ � �=]AR * ¬�d|r?]w` rZn�` y Y �V[^r��QrZ]_Y g UXS�`_Y f [ c `uUXr?S
t�Y�` y r g rZmôr f UXY\]�[^Y\]^r?mXWZY|]^Y\t c S�`uU x\c morbW?Y�[_m c ���VUXS f ] h�� UôS�`u[^r g i x UôS f)f Y\SVY�[ c mXU��\Y g x m c ]_]_Y�] $ i��9�
� c [ g UXS y Y�[_UX` c S x Y *ö� Y¥¬ f ¬`N \ v \ � �Z{	� �a_ � �b]AR ¬æ« yVc ` UX] � ` y Y*r?[^U f UXS c mOUXS y Y\[^UX` c S x Y y UXY\[ c [ xzy UXY\]
c [^Ye]^iVh y UXY\[ c [ xzy UXY\]orZn�` y Ye[_Y\]^iVmX`_UôS f t�Y\[ f Y g�y UXY\[ c [ xzy �?¬dcTY\S x Y�nsr?[w` yO� ` y Ye[_Y�]_iVm­`uUôS f�y UXY\[ c [ xzy �
xÈc S|h!Y x r?t Y�ijSVSVY x Y\]^] c [^UômX� x r?t �VmôY ¸ ¬fe Y g Y\t�r?SV]w`u[ c `uY g ` y�c `�UôSgN ��� �?� h R ¬

d|r?]w`ærZn:` y Y �V[_r
�Qr?]^Y g ] xzy Y\t c UôS�`uY f [ c `_Uôr?S�`uY xzy SVU�"�iVY�]æUôS x môi g UôS f W	UXY�� UôS�`_Y f [ c `uUXr?S `_Y xzy �
SVU("�ijY\] $ Y¥¬ f ¬/N dhX �dYbY � Xe�dP�Y �j� �jv �Z{SR *8c [^Yoh c ]^Y g r?S c,g�c ` c t r g Y�mj]_UXt UXm c [:`_r,` y Y�� \ �qt�r g Y�m
Y ¸ `_Y\S g Y g h��L]_iVhj`q���!Y*[^Y\m c `uUôrZSV] y U(�V]\¬ñ« y Yö� ` cZl YÙrbW?Y�[e` y Y�UXS y Y\[^UX` c S x Y y UXY\[ c [ xzy UXY\]�ns[_r?t ` y Y
môr xÈc m¾`_r�` y Y*UôS�`uY f [ c `_Y g ] xzy Y\t c môYöW?Y\m c S g cZgVc �j` ` y Y\t2`uròY cZxzy rZ` y Y\[,h�� cZgVg UXS f SVY'��]^iVh9�
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r?[æ]^i��QY�[ x m c ]^]_Y\]er?[ g Y�môY�`_UôS f Y ¸ Uô]^`_UôS f x m c ]^]_Y\]�¬
pqS x r?S�`u[ c ]^`�`ur&` y Y�]_Y c ���V[^r cZxzy Y�] � �ÕY g Y x r?t �QrZ]_YTrEWZY\[^m c ���jUôS f&x m c ]_]�Y ¸ `_Y\SV]^Uôr?Sj]�UXS�`_r&h c ]_Y

Y ¸ `_Y\SV]^Uôr?SV] $Dx n�¬ N ��� �?� h � ��� �?�ZcAR *�c S g iV]_Y c m f r?[_U­` y t�] l SVr ��S�ns[_r?t ` y Y�` y Y�r?[^�)rZn x r?S x Y,�j`
m c `_`uU x Y�] N e Uôm �?~BR ¬�« y Y�SVY�� c ]!�!Y x ` �V[_r��!r?]^Y g UôS'` y Uô]��Õr?[ l UX] ` y�c ` �ÕY x r?t�hVUXSVY*` y Uô] ` y Y\r?[w�
��UX` y ] xzy Y�t c UôS�`uY f [ c `uUôrZS c S g Y ¸ `uY�SV]_UXr?S c m g Y x r?t �!r?]_U­`uUôrZSV]\¬

e Yet Y c S y Y\[_Y���UX` y ` y YE2��b:L27FU@����AFòrZn cÙx m c ]_] c ]_Yö`orZn��	�B@�@�� ?�
 2Tr?h��^Y x `u]�¬ ��i xzy Y ¸ `_Y\SV]^Uôr?SV]
c [^Y g Yö`uY x `uY g g iV[_UXS f ` y Y c S c mX��]_UX] � yVc ]_Y ��U­` y UXS�` y Y,] xzy Y\t c UôS�`uY f [ c `uUôrZS �V[^r x Y\]^]\¬d. S�UXS y Y�[ �
UX` c S x Y y UXY\[ c [ xzy � g Y'+�SVY�]T]^iVhV]^Y�`�[_Y�m c `_Uôr?Sj]�h!Y�`���Y\Y�S ` y Y x m c ]_]^Y\] c �)�QY c [_UXS f UôS ` y UX] y UXY\[ c [ xzy �?¬
« y Y�� F�:L27FU@����AF rZn c�x m c ]_]�UX],` y Y�]^Y�`ÙrZnñUX`_] c `_`_[_Uôhjij`uY�] � U�¬ YZ¬ � ` y Y�`q�9�!Y�rZnñ` y Y�rZh��^Y x `u]&UôS�` y Uô]
x m c ]_]�¬

pqS"` y UX] � c �QY�[ � �ÕY �j[_Y\]^Y\S�` c nsr?[^t c môU�� c `uUXr?S�rZn&UXS y Y\[^UX` c S x Y y UôY�[ c [ xzy UôY�]�iV]^UôS f�x r?S�`uY ¸ `
UôS	nsr?[_t c `uUXr?S c S gLx r?S x Y,�j`Tm c `_`_U x Y�]\¬�e Y,`u[ c SV]wnsr?[_t UôS y Y�[_U­` c S x Y y UôY�[ c [ xzy UôY�]o`ur�h!Y�UôS�`uY f [ c `uY g
UôS�`_r�r?SVYet Y�[ f Y g�x r?S�`_Y ¸ `È¬�« y Y,` y Y\r?[w� r¥n x r?S x Y,�	` c S c m­�	]^Uô]�r;(�Y�[_] c S c m f r?[_U­` y t `_r f Y�SVY\[ c `uY
ns[_rZt x rZS�`_Y ¸ ` UôSjnsrZ[_t c `uUXr?S c�x r?S x Y��j` m c `^`uU x Y/� y U xzy xÈc S h!Y�[_Y f?c [ g Y g c ] c S UôS y Y\[_U­` c S x Y
y UXY\[ c [ xzy �?¬ « y UX] c m f r?[^UX` y t ��y r ��Y�WZY\[ �Ùy�c ] c S iVS cZx�x Y,�	` c hVmXY x r?t �jmôY ¸ U­`q�?¬ k�iV[w` y Y�[_t�r?[_Y �
SVrZ` c mXm g Y�[_U­W?Y g x r?S x Y,�	`u]�[_Y,�j[_Y\]^Y\S�`�ij]_Y�nsijm x m c ]^]_Y�]\¬ « y Y\[^Y�nsr?[^Y � ��Y/�j[_r��!r?]_Y c S UXt �V[^rbW?Y g
c m f r?[_U­` y t f Y�SVY\[ c `uUXS f r?SVm­��iV]^Y�nsiVm x m c ]_]^Y\]TUôS �!r?mX��SVrZt U c m!`_Uôt�YZ¬

. SVr¥` y Y�[ l UôS g rZnNt c SjU��ViVm c `uUXr?SòrZnNUôS y Y�[_U­` c S x Y y UôY�[ c [ xzy UôY�]��V[^Y\]^Y\S�`uY g�y Y\[^Y�UX]�` y Y&`u[ c SV] �
nsr?[^t c `_Uôr?SÙrZn c,f U­W?Y\S�UXS y Y�[_UX` c S x Y y UXY\[ c [ xzy ��UXS�`_r c SVr¥` y Y�[8r?SVY¥¬8« y Uô]NUô]NUXt �!r?[w` c S�` nsr?[8]_YöW?Y�[ c m
]^`_Y,�V] g iV[^UôS f g�c ` c h c ]_Y g Y\]^U f S c S g t c UôS�`_Y\S c S x YZ�


�� �>2�� 35276����A8;:����AF h c ]_Y g r?S c S*Y ¸ UX]^`uUXS f x r?S x Y,�j`_i c m�] xzy Y�t c ¬NpqS*` y YñnsY g Y�[ c `_Y g�gVc ` c h c ]_Y
g Y�]_U f S�` y Y g Y�[_UXW c `_Uôr?S�r¥n Y ¸ `_Y\[^S c mæ] xzy Y\t c ` c ns[_r?t ` y YòUXS�`uY f [ c `_Y g ] xzy Y�t c t�iV]w` hQY
]^i����!r?[^`_Y g ¬


������ 27CE8����G:�� C����B8;:����AF h c ]_Y g r?S f U­W?Y\S "�i c mXUX`q� x [_U­`uY�[_U c nsrZ[,r?h��^Y x ` �ªr?[_UXY\S�`uY g gVc ` c h c ]_Y
] xzy Y\t c ` c ¬


 « [ c Sj]^nsr?[^t c `_Uôr?S rZn c S UXS y Y�[_UX` c S x Y�`_[_Y�Y UôS�`_r c S UôS y Y\[_U­` c S x Y y UôY�[ c [ xzy � c S g W�U x YTWZY\[^] c ¬
« y YÙm c ]w`TUX`uY�t Uô]�UXt �!r?[^` c S�` c ]�� c [w`er¥nN` y Y�r?h �^Y x ` �qr?[^UôY�S�`_Y g|g�c ` c h c ]_Y g Y�]_U f S|h!Y x\c iV]_Y�t rZ]^`
g Y�]_U f Sòt r g Y\mX]�ij]_Y,t�ijmX`uU(�VmôY�UXS y Y\[^UX` c S x Y�� y Y\[^Y c ]æUXt �jmôY\t�Y\S�` c `uUXr?S t�r g Y\mX]�rZn `_Y\Sò[^Y,"�iVUô[^Y c S
UôS y Y\[^UX` c S x Y,`_[_Y\Y ��U­` y ]_UXt �VmXY,UôS y Y\[^UX` c S x Y¥¬

« y Y�nsr?[_t c mXU�� c `uUôrZS c S g ` y Y c m f r?[^UX` y t ] c [_Y g Y\t�r?SV]^`_[ c `_Y g iV]^UôS fLc ]^t c mXm=Y ¸jc t �jmôY�] x Y'�
S c [^Uôr�ns[^r?t c môUXhV[ c [w� c ���VmôU xÈc `_Uôr?S�¬
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