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Wiederholung - Warum SPL?

Produkt-
konfiguration

o Wiederverwendung von Softwarekomponenten
@ gemeinsame Architektur als Grundlage

Einleitung

@ Ableitung von Softwarekomponenten fiir verschiedene
Produkte

e Haupteigenschaft (S)PL:

= Flexibilitat
(bzgl. gerecht werden der Anforderungen)

Gegeben:
Menge von Anforderungen, Menge von Bauteilen,
Konfigurationsmoglichkeiten

Produktkonfigurierung: aus den Mengen wird ein Produkt



Friher und Heute
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@ Neuentwicklung von Software mit dhnlichen
Funktionalitaten:

Einleitung o hoher zeitlicher Aufwand
o hohe Kosten
@ Sprichwort: “Rad neu erfinden*

o Folge: gleiche Fehler



Friher und Heute

Produkt-

konfiguration Vor S P L

@ Neuentwicklung von Software mit dhnlichen
Funktionalitaten:

Eileine o hoher zeitlicher Aufwand

o hohe Kosten

@ Sprichwort: “Rad neu erfinden*
o Folge: gleiche Fehler

SPL:

@ von Beginn an der Versuch:
o flexible,
o variable Softwarestrukturen

@ durch: verzogerte Design-Entscheidungen im

Entwicklungsprozess

— groBe Freiheitsgrade beim Entwurf




Friihe vs. verzogerte Bindung von Variabilitat

Produkt- . epey e .
konfiguration Voraussetzung: Variabilitaitsmechanismen

- .
Possible systems Possibl&S systems

User expectations, technologies

Einleitung
Requirement Specification

Architecture Description

Design Documentation

Source code

Compiled code

Linked code

Running code

Méglichkeit: Design-Entscheidungen an optimaler Stelle



Variabilitat
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@ Moglichkeit ein System zu dndern

@ Anpassung an individuelle Bediirfnisse

Variabilitat @ auf jeder Ebene im Entwurfsprozess

o Hauptziel SPL: Einsparung von Kosten wihrend
(Weiter-)Entwicklung

o erfordert Produktanalyse beziiglich:

o Gemeinsamkeiten
o Unterschiede

@ gemeinsame Architektur bildet Basis fiir Komponenten



Variabilitat

Produkt- . .
konfiguration Prozess der Produktinstanziierung:

Produktlinie — Produkt
= Binden von Variabilitat

Variabilitat



Variabilitat

Produkt- . .
konfiguration Prozess der Produktinstanziierung:

Produktlinie — Produkt
= Binden von Variabilitat

Variabilitat

@ Schwierigkeit: Vorhersage von Varianten

@ mehr Variabilitdit = mehr Komplexitat

— Abstraktion



Variabilitat

Produkt- . .
konfiguration Prozess der Produktinstanziierung:

Produktlinie — Produkt
= Binden von Variabilitat

Variabilitat

@ Schwierigkeit: Vorhersage von Varianten

@ mehr Variabilitdit = mehr Komplexitat

— Abstraktion

Variabilitatspunkt 1

Variabilitatspunkt 2 Feature:1

Variabilitatspunktn d | c2® 2 &\ iabilitat

Feature m



Variabilitatspunkte
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@ Punkt im Entwicklungsablauf
@ Entscheidung fiir eine bestimmte Funktionalitat

Variabilitit o Festlegung der Variabilitat

Variabilitatspunkte (Vp's) in Entwicklung:
@ Definierter Vp: immer im Entwicklungsablauf explizit
definiert, dadurch System {iberschaubarer
@ Gebundener Vp: entschiedener Variabilitatspunkt

o Impliziter Vp: Entstehung aus Kundenwiinschen und
Architektur (sollten explizit eingefiihrt werden)

— offen, geschlossen
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Merkmale die Gemeinsamkeiten /Unterschiede beschreiben

Kategorien:
e Externe Features: von der Zielplattform (z.B. TCP)

Features

@ Notwendige Features: grundlegende Funktionalitat

@ Optionale Features: bereichern das System, (allgemein)
nicht fiir Betrieb notwendig

e notwendige/optionale Features kdnnen auch externe
Features sein

e Dokumentation/Visualisierung der Interaktionen -
Featuregraphen (bereits gezeigt)



Features und Variabilitat
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R [ \ \ I 1____

‘ i
| TCP Connection Type Message ‘ ’ Receive Message ‘ ’ Send Message ‘ } Runtime platform }
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Ebenen

@ Abbildung: Feature auf bestimmter Abstraktionsebene auf
mehrere, weniger abstrakte Features auf niederer Ebene

o Anderung an Menge der Features hat evtll.
unvorhersehbare Auswirkungen
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Konfiguration
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allgemein: individuelle Zusammenstellen eines
modular aufgebauten Produkts

Produktinstanziierung/Konfiguration der Produktlinie:

o fiir alle Variabilitatspunkte bzw. Features werden
Konfiguration Konfigurationsentscheidungen getroffen

Unterstiitzung durch spezielle Software-Tools: sogenannte
Produkt-Konfiguratoren

Beispiel: von:

|?_| pure::variants g2 pure-systems
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http://www.pure-systems.com
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Konfiguration

pure::variants

Variant Management - Simple.vdm

% @

™ \Variant Projects X
Weather Station Example

.raph
- ( ExampleConfigSpace
[2) cvsignore
=] project
[ Readme.txt
Runtime System.ccfm
+ @ Runtime System Solutions
[B) Runtime System.xfm
0 System
=[] Weather Station.ccfm
+ ) Weather Station Solutions
#+[E] Weather Station.xfm

clipse Platform

Outline | " Visualisation 7

] Layouts
2 Fikers

X ¥ v =0

File Edit Navigate Search Variant Project Run ‘Window Help
9 -

=- Q- |4 o - === Icl’s)
) simple. vdr 52 01| Relations | 55 Result 52 =0
Cle Text a_
=) vl Web S
B4 web Server + @ Application a8
= v I Format = % 8 suld
- H: :{“'l = incude
™ B o dir = ‘include’
14 Fie
7 = B8 config_Input
S-v 1 Lengusge = config_Source
(A Engish 730 )
Se - ¥ file = "config_Scurce
S 017 tem ermen o class = tUBSA0Y J0GtPQZZX fieL
5 @ classalias
IR Freeze Point y )
1% Sorm % @ psiproject: mits_include
v - @ Sensors 3
@ Feature Models | i Farily Models < ——— | >
Properties | Tasks | [2( Problems 52 . Mavigator | Search » v =0
3 errars, 0 warnings, 4 infos
| Description | Resource | 1n Folder -
© open akernatives are ‘Tnternet', Demo, ‘External Sen...  Simple.vdim Tutorial Wetterstation/Wetters
© open alternatives are ‘xal , il Simple. ven Tutorial Wetterstation/Wetters

@ open or alternatives are Pressure’, 'Temperature’, 'W...  Simple.vdm

<

Tutorial Wetterstation/wetter: v
@
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Systematik: Staged Configuration
o stufenweise Konfiguration

@ auf jeder Stufe wird Variabilitat entfernt
(,, Spezialisierung™)
Stz @iy @ Ende: Feature-Baum ohne Variabilitat

erlaubte Transformationen:

@ Anderungen die Variabilitit vermindern
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Staged Configuration
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Beispiel fiir erlaubte Transformationen:

Staged Config.

Beispiel fiir Einsatz der Staged Configuration:

@ Zulieferer reduziert Variabilitdt seiner Komponente vor der
Auslieferung an den Hersteller

@ Hersteller gliedert Komponente ein und trifft weiter
Konfigurationsentscheidungen fiir einzelne Modelle
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Darstellung

Produkt- .. . . .
konfiguration @ Schwierigkeit in unterschiedlichen Darstellungsarten der

Variabilitat:
o abstrakte ADLs (Architecture Description Language)
o Binaries (Binardateien)
o Quellcode

@ keine explizite Darstellung von Variabilitatspunkten als
eigenstandige Elemente

o Anderung der Featuremenge auf:

Darstellung

?

hohe Abstraktionsebene W niedere Absfraktionsebene
Features

@ Kontrolle durch
o einheitliche Darstellungsformen
o Toolunterstiitzung
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Wechselwirkung zwischen Features
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Receive Message
‘ Lruntime-‘
Pop3 IMAP
Problem:
et @ zwei unabhingige Features auf niederer Ebene

@ gemeinsames Feature auf hoherer Ebene (parent)
Folge:
@ unvorhersehbare Auswirkungen bei Anderungen
@ Tool (fiir automatische Anpassung)
16



Komplexitat
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Problem entsteht durch Anforderung an SPL der maximalen:
o Flexibilitat
o Wiederverwendbarkeit

@ Erweiterbarkeit

Komplexitat

17



Komplexitat
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Problem entsteht durch Anforderung an SPL der maximalen:
o Flexibilitat
o Wiederverwendbarkeit

@ Erweiterbarkeit

Komplexitat

Flexibilitat Erweiterbarkeit

Komplexitat

Wiederverwendbarkeit
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Komplexitat
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Problem entsteht durch Anforderung an SPL der maximalen:
o Flexibilitat
o Wiederverwendbarkeit

@ Erweiterbarkeit

@ verstirkt durch fehlende/schlechte Werkzeuge

Wiederverwendbarkeit

Komplexitat

Flexibilitat Komplexitat Erweiterbarkeit

--Werkzeuge
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Komplexitat
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Schwierigkeit der Komplexitat

o Erfassen von all ihren Auswirkungen

Daher erstes Ziel: Werkzeuge
@ Benutzen von bestehenden Werkzeugen
o Weiterentwicklung bestehender Werkzeuge

Komplexitat

@ Neuentwicklung von Werkzeugen

18



Entscheidungsmodelle
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@ unterstiitzen Entwickler beim Binden von
Variabilitatspunkten

@ kontrollieren Entscheidungen vom Entwickler

@ gewahrleisten konsistente Produktinstanzen

Charakterisierung - Produkt einer SPL
— instanziierte Komponenten
— Beantworten von Fragen
— Menge von Features

Entscheidungs-
modelle

19



Entscheidungsmodelle
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Bestandteile

@ Ansammlung aller offenen Entscheidungen des
Entwurfsprozesses

@ dazugehorige Entscheidungen
@ Regelwerk zur Definition von Beziehungen zwischen
Entscheidungen

o Mittel zur Strukturierung von Entscheidungen zur
Verbesserung der Nutzbarkeit

Entscheidungs-
modelle

Entscheidungsmodellinstanz: alle Entscheidungen sind getroffen

— Modellumsetzung mit Hilfe von Tools

20



Zusammenfassung
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zur Steigerung der Wiederverwendbarkeit - Modellierung von
Variabilitat in:
+ Architektur
++ Komponenten

@ Vorteil: Vielzahl von Produkten

o Nachteil: je mehr Variabilitdt, desto mehr Komplexitat

,Losung": Tools
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Zusammenfassung
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Tools unterstiitzen den Entwickler:
@ Darstellung von Variabilitat
@ automatische Produktinstanziierung
@ Reduktion des Entwicklungsaufwands

@ Steigerung der Softwarequalitat
= um finanziellen Gewinn zu vergroBern :

@ bestehende Tools benutzen bzw. weiterentwickeln

@ , Allzweck-Tools" fiir eine Vielzahl von Produktlinien
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit

Gibt es Fragen?
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